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A Coordenadoria do Programa de Pds-Graduacéo em Instrumentacéo e Optica Aplicada tem a
satisfacdo de convida-lo para assistir a
QUALIFICAGAO DE TESE DE DOUTORADO
TITULO:
“‘DESENVOLVIMENTO DE MODULADORES DE COMPRIMENTO DE ONDA PARA
INTERROGACAO DE SENSORES OPTICOS”
WEBER DE SOUZA GAIA FILHO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento, a fundamentacao tedrica, a implementacdo e a
caracterizagao experimental de moduladores de comprimento de onda aplicados a interrogagao
dindmica de sensores 6pticos, com énfase no modulador eletromagnético baseado em fibra Bragg
(EM-FBG). Inicialmente, discute-se a evolugdo de moduladores Opticos — incluindo dispositivos
Fabry—Pérot, PZT-FBG e solugbes eletro-Opticas e acusto-Opticas —, destacando limitagdes de
custo, complexidade, faixa de sintonia e sensibilidade, o0 que motiva a busca por alternativas de
baixo custo e facil reprodutibilidade. Em seguida, apresenta-se a fundamentagdo do modulador
EM-FBG, que utiliza a forga exercida por um campo magnético variavel sobre um ima acoplado a
uma membrana para gerar deformacgbes periddicas na FBG, produzindo modulagédo espectral
senoidal. A metodologia experimental abrange o projeto mecéanico do dispositivo, o arranjo
optoeletrdnico baseado em laser de bombeio, EDF, FBG refletora e ESP32 para controle e analise
harménica, bem como a caracterizagdo de uma LPG sensora sob variagdo de temperatura. Os
resultados demonstram que o EM-FBG opera na faixa de 10 a 290 Hz, com sensibilidade maxima
de 0,0211 nm/mVp e amplitudes de modulagdo de até 1,58 nm, permitindo a extracdo das
componentes harmdnicas necessarias para estimar o comprimento de onda de ressonancia da
LPG. Conclui-se que o EM-FBG constitui uma solugéo robusta, de baixo custo e adequada a
interrogagéo dinamica de sensores Opticos, apresentando desempenho competitivo em relagao a
moduladores PZT-FBG e Fabry—Pérot, com potencial para aplicagbes laboratoriais € em sistemas
embarcados.
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