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A Coordenadoria do Programa de Pós-Graduação em Instrumentação e Óptica Aplicada tem a 

satisfação de convidá-lo para assistir à 

QUALIFICAÇÃO DE TESE DE DOUTORADO 

TÍTULO: 

“DESENVOLVIMENTO DE MODULADORES DE COMPRIMENTO DE ONDA PARA 

INTERROGAÇÃO DE SENSORES ÓPTICOS” 

WEBER DE SOUZA GAIA FILHO 

 

Este trabalho apresenta o desenvolvimento, a fundamentação teórica, a implementação e a 

caracterização experimental de moduladores de comprimento de onda aplicados à interrogação 

dinâmica de sensores ópticos, com ênfase no modulador eletromagnético baseado em fibra Bragg 

(EM-FBG). Inicialmente, discute-se a evolução de moduladores ópticos — incluindo dispositivos 

Fabry–Pérot, PZT-FBG e soluções eletro-ópticas e acusto-ópticas —, destacando limitações de 

custo, complexidade, faixa de sintonia e sensibilidade, o que motiva a busca por alternativas de 

baixo custo e fácil reprodutibilidade. Em seguida, apresenta-se a fundamentação do modulador 

EM-FBG, que utiliza a força exercida por um campo magnético variável sobre um ímã acoplado a 

uma membrana para gerar deformações periódicas na FBG, produzindo modulação espectral 

senoidal. A metodologia experimental abrange o projeto mecânico do dispositivo, o arranjo 

optoeletrônico baseado em laser de bombeio, EDF, FBG refletora e ESP32 para controle e análise 

harmônica, bem como a caracterização de uma LPG sensora sob variação de temperatura. Os 

resultados demonstram que o EM-FBG opera na faixa de 10 a 290 Hz, com sensibilidade máxima 

de 0,0211 nm/mVp e amplitudes de modulação de até 1,58 nm, permitindo a extração das 

componentes harmônicas necessárias para estimar o comprimento de onda de ressonância da 

LPG. Conclui-se que o EM-FBG constitui uma solução robusta, de baixo custo e adequada à 

interrogação dinâmica de sensores ópticos, apresentando desempenho competitivo em relação a 

moduladores PZT-FBG e Fabry–Pérot, com potencial para aplicações laboratoriais e em sistemas 

embarcados. 

 

 

Banca Examinadora composta pelos Doutores: 

Prof. Dr. Andrés Pablo López Barbero, Orientador, UFF/RJ 
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Prof. Dr. Ricardo Marques Ribeiro, UFF/RJ 
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Local e data: 17 de dezembro de 2025 às 10h - Quarta-feira, na Sala de aula 413 (Bloco E – 

4º andar) e na Plataforma Google Meeting 

https://meet.google.com/yfm-qbcc-vte 
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