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A Coordenadoria do Programa de Pós-Graduação em Instrumentação e Óptica Aplicada tem a 

satisfação de convidá-lo para assistir à 

QUALIFICAÇÃO DE TESE DE DOUTORADO 

TÍTULO: 

“CLASSIFICAÇÃO DE MATERIAIS USANDO DADOS DE COMUNICAÇÕES ÓPTICAS SEM 

FIO E APRENDIZADO DE MÁQUINA” 

ADRIANE DOS SANTOS DUARTE 

 

Este estudo propõe a integração entre Comunicações Ópticas Sem Fio (do inglês, Optical 

Wireless Communications - OWC) e técnicas de Aprendizado de Máquina (do inglês, Machine 

Learning - ML) para a classificação de materiais, como vidro, plástico e alumínio, com base na 

distância do objeto ao laser. A proposta se destaca ao explorar a capacidade dos sistemas OWC 

de fornecer informações adicionais, como o tipo de material, sem a necessidade de novos 

componentes de hardware, integrando sensoriamento e comunicação de forma eficiente. Essa 

abordagem permite a otimização de sistemas de comunicação e navegação, reduzindo custos e 

complexidade. A metodologia envolve técnicas de ML, incluindo os algoritmos K-Nearest 

Neighbors (KNN), Random Forest (RF) e Support Vector Machine (SVM), combinadas com 

abordagens para lidar com dados limitados e desbalanceados, como a validação cruzada (k-fold) 

e o SMOTE (Synthetic Minority Over-sampling Technique). Os resultados mostram a eficácia da 

abordagem proposta, com destaque para o modelo KNN combinado com SMOTE, que alcançou 

uma precisão de 93%. O estudo também apresentou desempenhos robustos com RF (88,4%) e 

SVM (87,4%), evidenciando a eficiência das abordagens baseadas em ML para classificação de 

materiais em cenários OWC. A análise dos resultados revelou que a classificação de vidro e 

alumínio foi particularmente eficiente, enquanto a identificação de plástico apresentou maiores 

desafios, indicando áreas para futuras melhorias. A principal contribuição deste trabalho é 

oferecer uma solução integrada que otimiza a comunicação óptica ao mesmo tempo em que 

fornece classificação de materiais para processamento seletivo de informações, avançando o 

estado da arte na área. 

 

Banca Examinadora composta pelos Doutores: 

Prof. Dr. Felipe da Rocha Henriques, Orientador, CEFET/RJ 

Prof. Dr. Michel Pompeu Tcheou, Coorientador, UERJ 

Prof. Ph.D. Amaro Azevedo de Lima, CEFET/RJ 

Prof. Dr. Vinicius Nunes Henrique Silva, UFF 

Prof. Dr. Lisandro Lovisolo, UERJ  

 

Local e data: 10 de setembro de 2025 às 09h00 - Quarta-feira, na Sala de aula online – 

Plataforma Teams. 

https://teams.microsoft.com/meet/2746368582849?p=bUzsbcI3uyjxdNoMuS 

https://teams.microsoft.com/meet/2746368582849?p=bUzsbcI3uyjxdNoMuS

