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A Coordenadoria do Programa de Pós-Graduação em Instrumentação e Óptica Aplicada tem a satisfação de 

convidá-lo para assistir à 

DEFESA DE TESE DE DOUTORADO 

TÍTULO: 

Avaliação de Desempenho e Modelagem de Redes LoRaWAN em Ambientes de Floresta Tropical: Uma 

Abordagem Baseada em Simulação e Validação Empírica 

Fábio Oliveira Silva 

 

A implementação de redes de Internet das Coisas (IoT) para monitoramento ambiental na região de florestas 

tropicais impõe desafios singulares, caracterizados principalmente pela severa atenuação de sinais de 

radiofrequência causada pela densidade da vegetação e pelas dificuldades impostas pelo terreno. Neste contexto, 

a tecnologia LoRaWAN surge como uma solução promissora devido ao seu longo alcance e baixo consumo 

energético. No entanto, a ausência de modelos de simulação calibrados especificamente para este bioma limita 

a precisão do planejamento de redes, resultando frequentemente em lacunas de cobertura ou ineficiência 

energética. Esta tese propõe uma metodologia rigorosa para a avaliação de desempenho de redes LoRaWAN em 

cenários de floresta tropical, utilizando o framework de simulação FLoRaExt. O estudo fundamenta-se na 

validação cruzada entre dados empíricos, coletados em campanhas de medição em campo, e modelos de 

propagação computacionais. Diferentemente de abordagens genéricas, este trabalho priorizou a utilização de 

modelos de propagação derivados de cenários móveis, capturando com maior fidelidade a variabilidade espacial 

e os efeitos de sombreamento (shadowing) inerentes à floresta, validando o ambiente de simulação com um erro 

quadrático médio (RMSE) da ordem de 8 dB. Expandindo a validação para cenários de alta densidade, a pesquisa 

investigou o comportamento da rede sob estresse de tráfego e colisões, considerando a infraestrutura de 

gateways comerciais de 8 canais. Foram analisados os trade-offs entre alcance, confiabilidade (Taxa de Entrega 

de Pacotes - PDR) e eficiência energética. Adicionalmente, o estudo avaliou o impacto do mecanismo de Taxa 

de Dados Adaptativa (ADR) na otimização dos recursos de rádio. Os resultados obtidos oferecem diretrizes 

quantitativas essenciais para o dimensionamento de redes de sensores em regiões de mata atlântica, 

demonstrando que a calibração precisa do ambiente de simulação é determinante para prever a viabilidade 

operacional e a longevidade das baterias em aplicações reais de monitoramento ambiental. 
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Local e data: 29 de dezembro de 2025 às 10h00 - Segunda-feira, na Sala de aula online – Plataforma 

Teams. 

Link para a defesa 

https://teams.microsoft.com/meet/23704824681429?p=BkqPFwwyCxGXIijgnz

