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A implementacgéo de redes de Internet das Coisas (loT) para monitoramento ambiental na regido de florestas
tropicais impde desafios singulares, caracterizados principalmente pela severa atenuagdo de sinais de
radiofrequéncia causada pela densidade da vegetacao e pelas dificuldades impostas pelo terreno. Neste contexto,
a tecnologia LoRaWAN surge como uma solugé&o promissora devido ao seu longo alcance e baixo consumo
energético. No entanto, a auséncia de modelos de simulagéo calibrados especificamente para este bioma limita
a precisdo do planejamento de redes, resultando frequentemente em lacunas de cobertura ou ineficiéncia
energética. Esta tese propde uma metodologia rigorosa para a avaliagao de desempenho de redes LoRaWWAN em
cenarios de floresta tropical, utilizando o framework de simulagdo FLoRaExt. O estudo fundamenta-se na
validacdo cruzada entre dados empiricos, coletados em campanhas de medicdo em campo, e modelos de
propagacao computacionais. Diferentemente de abordagens genéricas, este trabalho priorizou a utilizagdo de
modelos de propagacgao derivados de cenarios moveis, capturando com maior fidelidade a variabilidade espacial
e os efeitos de sombreamento (shadowing) inerentes a floresta, validando o ambiente de simulagdo com um erro
quadratico médio (RMSE) da ordem de 8 dB. Expandindo a validagao para cenarios de alta densidade, a pesquisa
investigou o comportamento da rede sob estresse de trafego e colisbes, considerando a infraestrutura de
gateways comerciais de 8 canais. Foram analisados os trade-offs entre alcance, confiabilidade (Taxa de Entrega
de Pacotes - PDR) e eficiéncia energética. Adicionalmente, o estudo avaliou o impacto do mecanismo de Taxa
de Dados Adaptativa (ADR) na otimizagdo dos recursos de radio. Os resultados obtidos oferecem diretrizes
quantitativas essenciais para o dimensionamento de redes de sensores em regibes de mata atlantica,
demonstrando que a calibragdo precisa do ambiente de simulagdo € determinante para prever a viabilidade
operacional e a longevidade das baterias em aplicagdes reais de monitoramento ambiental.
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