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APRESENTAGAO

O CEFET/RJ, através da Coordenadoria de Pesquisa e Estudos
Tecnolégicos (COPET), com o objetivo de incentivar a realizacdo da pesquisa e
despertar a vocacao cientifica, desenvolve seu programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo Cientifica (PIBIC-CEFET/RJ). O programa iniciou com 15 bolsas,
custeadas pela prépria instituicdo, para os alunos de graduacdao do CEFET/RJ
tendo sido implantado através da Portaria n® 245 de 23 de Julho de 2000,
assinada pelo Diretor-Geral do CEFET/RJ, designando o coordenador do
programa e um comité local composto por seis pesquisadores dos quadros da
Instituicdo com titulacdo de doutor.

No primeiro semestre de 2005, o CEFET-RJ aumentou o nimero de cotas
de bolsas IC (da propria instituicdo) de 20 para 28 bolsas. Paralelamente, o
CNPq, apos avaliagdo do desempenho do programa, concedeu um adicional de
cinco bolsas totalizando 15 bolsas CNPq. Portanto, o programa conta atualmente
com um total de 43 bolsas de Iniciagdo Cientifica.

Os principais objetivos do programa sao:

- despertar a vocacdo cientifica e incentivar a formacdo de futuros
pesquisadores;

- criar condi¢cdes para o pleno aproveitamento do potencial académico, com
vistas a producao cientifica;

- proporcionar ao aluno de graduacdo a aprendizagem de técnicas e métodos
de pesquisa cientifica e tecnoldgica;

- desenvolver no aluno de graduacao o pensamento e a criatividade cientifica;

- possibilitar uma maior interagcdo entre a graduacao e a pés-graduacao;

- colaborar no fortalecimento de areas ainda emergentes na pesquisa;

- estimular professores a engajar alunos de graduagcdo no processo de
pesquisa.

O resultado do trabalho desenvolvido até o presente momento, pode ser
verificado pelo grande interesse do corpo docente e discente no programa e pela
producédo académica associada, onde os alunos do PIBIC tém a oportunidade de
participar de diversos projetos de pesquisa associados as linhas de pesquisa dos
programas de pos-graduacdo do CEFET/RJ e de outros projetos de pesquisa
conduzidos por professores desta Instituicdo.

Cabe ressaltar que este evento, além de compor uma das etapas dos
Programas PIBIC-CNPq e PIBIC-CEFET/RJ, representa também a integracdo da
atividade de pesquisa com o ensino, atuando como uma poderosa ferramenta na
formacdo de novos pesquisadores e incutindo no corpo discente as premissas do
processo investigativo.

O presente volume apresenta um total 21 de resumos, contendo cada
um, uma breve descricdo do trabalho realizado pelos bolsistas que ingressaram
no PIBIC a partir do segundo semestre de 2005.
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APLICACAO DE FERRAMENTAS DE O&M PARA MODELAGEM DE
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SIMULACAO.
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Resumo

A concorréncia acirrada, gerada pela globalizacdo e as novas tecnologias de producdo, gerou uma
preocupacéo de colocar no mercado produtos com um diferencial para satisfazer as necessidades
implicitas e explicitas dos clientes. Os empresarios da Industria de Ceramica Vermelha do Estado do
Rio de Janeiro estdo preocupados com 0s concorrentes europeus que aqui se instalaram, e reconhecem
que estdo despreparados para enfrentar essa concorréncia. Seus concorrentes possuem, organizacao,
melhor tecnologia e controle de qualidade gerando produtos que atendam as expectativas dos
consumidores superando os produzidos pela industria brasileira. O objetivo deste trabalho é mostrar a
importancia na Geréncia de Producéo com & aplicagdo de ferramentas de O&M para modelagem de
sistemas, mostrando os pontos criticos e propondo mudancgas do processo de producdo da Industria de
Ceramica Vermelha do Estado do Rio de Janeiro, para obter a efetividade neste processo e
paralelamente se protegendo das ameacas externas. A metodologia foi baseada em pesquisa
bibliografica que mostra as ferramentas de O&M, a importancia da Geréncia de Producdo, a situacdo
atual da Indistria e a analise das etapas do processo produtivo.

Palavras chave: Clientes, Industria de Ceramica Vermelha, Efetividade.
Titulo do Projeto do Orientador: Projeto de Implantacéo do Laboratorio de Trabalho Colaborativo e de

Simulagéo.
Linha de Pesquisa: Modernizagao de Processos Tecnoldgicos
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ANALISE DA TRANSMISSIBILIDADE DA SUSPENSAO DE UM VEICULO
OFF-ROAD TIPO MINI-BAJA
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Resumo

O presente trabalho trata do modelamento da suspensdo de um veiculo automotivo. Para introduzir o
assunto de vibragGes mecanicas, um sistema de um grau de liberdade é analisado. Posteriormente um
sistema com dois graus de liberdade, que modela de forma bésica um veiculo automotivo, é
apresentado. As expressfes que descrevem os deslocamentos, as velocidades e as aceleragdes dos
diversos modelos com um grau de liberdade, sdo apresentadas através de suas equacdes diferenciais, e
suas respostas determinadas através da solucdo destas. O sistema de equagdes diferenciais acoplado do
modelo com dois graus de liberdade é montado e resolvido através de métodos numéricos tipo Runge-
Kutta. No trabalho € feito um esfor¢o de visualizacdo das respostas encontradas em cada modelo, para
deslocamentos, velocidades e aceleragdes, visando tornar compreensivel o efeito causado pela
mudanca das variaveis mecanicas envolvidas. A utilizacdo de um programa matemaético, como o
Mathcad, mostrou-se a ferramenta adequada para a visualizagdo de expressfes, derivacdo de
expressdes e solucdo de sistemas acoplados de equac@es diferenciais ndo homogéneas.

Palavras-chave: Transmissibilidade, Comportamento dindmico, Projeto mecénico.

Titulo do Projeto do Orientador: Modelagem de Sistemas Aplicada a Tecnologia da Mobilidade
Linha de Pesquisa: Modernizacdo dos Processos Tecnoldgicos
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Resumo

Este projeto teve como finalidade criar uma metodologia para avaliar com maior acuracidade a
estrutura da gaiola de um Minibaja. Este estudo se faz necessario tendo em vista, ser a gaiola um dos
itens mais importantes em termos de seguranca do protétipo e onde estdo ancorados os elementos de
suspensao e transmissdo. Foi estabelecida uma linha de acdo voltada para o estudo das metodologias
de andlise de tensdes em estruturas veiculares empregando métodos numéricos. Como entrada de
dados foi utilizado um modelo da estrutura construido inicialmente em SOLIDWORKS, que foi
empregado na criacdo de um modelo simplificado de linhas no ambiente ANSYS. A partir do mesmo
foi possivel via elementos finitos, verificar parametros de seguranga como deformacao, distribuicdo de
tensBes, assim como as regibes criticas da estrutura. Foi possivel implementar ajustes dimensionais
nas regibes criticas, bem como ajustes nas regifes de solda e de fixagdo. Através deste projeto serd

possivel comparar dados experimentais e numéricos, permitindo a calibragdo dos modelos numéricos.

Palavras-chave: Andlise estrutural, Elementos finitos, Modelagem

Titulo do Projeto do Orientador: SAE MINIBAJA
Linha de Pesquisa: Integridade Estrutural
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DESENVOLVIMENTO DE PROTOTIPOS DE ELETRONICA
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Resumo

Neste trabalho um sistema de condicionamento de sinais extensométrico é desenvolvido para prover a
amplificacdo de sinais de transdutores de principio extensométrico. Trata-se de um sistema portétil,
com alimentacdo através de uma bateria de 12 Vcc, prdprio para aquisi¢des de dados feitas no campo.
Tem trés canais independentes de amplificacdo, cada qual com o seu préprio sistema de zeragem
inicial, conferéncia da calibracdo inicial e filtragem. Este sistema foi pensado para o condicionamento
de sinais elétricos gerados por fendmenos mecanicos, portanto de baixa freqliéncia, através da
utilizacdo de sensores como “strain gages” ou de transdutores de principio extensométrico, como
células de carga. Um protétipo foi construido e testado, tendo funcionado satisfatoriamente. O
acoplamento deste condicionador de sinais a um conversor A/D microcontrolado, a ser projetado e
construido, constitui-se na proxima etapa deste trabalho.

Palavras-chave: Instrumentacdo Eletronica, Eletronica Embarcada, Condicionamento de Dados

Titulo do Projeto do Orientador: Desenvolvimento de Prot6tipo de Eletrdnica Embarcada para o Mini-Baja
Linha de Pesquisa: Modernizagdo dos Processos Tecnoldgicos
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Resumo

Este estudo é continuacdo do trabalho Anélise das Tensdes em uma Mandibula Humana Através do
Método de Elementos Finitos, tendo como objetivo o estudo do comportamento mecénico da
mandibula humana na presenca de implantes dentarios, através de simulagcBes numéricas, quando
submetida aos esforgcos provenientes de diferentes processos de mastigacdo. Para a realizacdo deste
projeto, foi necessario um estudo prévio de diversos aspectos da mandibula, como composigao dssea,
caracteristicas dos implantes e condi¢gdes de carregamento. Embora essas informacgdes serem
normalmente direcionadas para estudos na area médica, alguns dados importantes séo indispensaveis
para o desenvolvimento de uma analise mecanica. Foi adicionado ao modelo virtual ja existentes,
pinos simulando implantes dentérios, que substituem os elementos naturais de fixagcdo dos dentes,
servindo de suporte para protese dentaria. O modelo foi importado para o software ANSYS para as
simulacdes das condicbes de carregamento. Este estudo servird como importante referéncia para
futuras pesquisas relacionadas ao projeto de implantes dentérias, mostrando a importancia do trabalho
conjunto da Engenharia e Medicina.

Palavras chave: Mandibula, analise numérica, Elementos Finitos.

Titulo do Projeto do Orientador: Analise das Tensdes em uma Mandibula Humana Através do Método de
Elementos Finitos
Linha de Pesquisa: Engenharia Biomédica
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Resumo

Neste trabalho desenvolveu-se um levantamento bibliografico do estado da arte em gestdo do
conhecimento e da inovagdo, com o objetivo de recolher subsidios para a aplicagdo em empresas
familiares de pequeno porte que produzem materiais de limpeza, como detergentes e desinfetantes.
Foram efetuados resumos e fichamentos de textos que contemplavam a discussdo sobre o conceito de
inteligéncia artificial, realidade, representacdo do conhecimento, acdo e planejamento e sobre
desempenho. Os autores selecionados foram: Alfred Schutz, Paul Ricoeur, Ralph Stair, Anthony
Giddens e Platdo, entre outros. Destaca-se a caracteristica de transdisciplinaridade da atividade deste
projeto, com 0 emprego de teorias, técnicas e métodos da Administracdo de Sistemas de Informagao,
do Direito, da Economia, da Computacdo e outras areas de interesse relacionadas a questdo da
Inovacdo. Segundo o SEBRAE, um em cada oito brasileiros é dono do préprio negécio. O Brasil cria
500 mil empresas por ano, mas somente duas empresas em cada 10 sobrevivem por mais de cinco
anos. Com base nos conceitos desenvolvidos e aprimorados nos semindrios da disciplina Sistemas de
Interacdo Homem Maquina, nos quais o bolsista participou como ouvinte, através de teorias, técnicas
e métodos da Gestdo do Conhecimento e Inovagéo, o principal objetivo deste estudo continua sendo
agregar conhecimentos necessarios para auxiliar na estruturagdo da microempresa familiar, visando
incorporar inovagdes para seu crescimento.

Palavras-chave: Gestdo do Conhecimento, Inovacdo, Empresas Familiares

Titulo do Projeto do Orientador: Gestdo do Conhecimento e da Inovagédo
Linha de Pesquisa: Produgdo Social do Conhecimento
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Resumo

A integridade dos elos de amarra das linhas de amarracdo € um ponto critico para a seguranca das
plataformas de petréleo semi-submersiveis. As plataformas de produgdo possuem uma vida
relativamente longa (cerca de 20 anos), durante a qual sdo submetidas a um carregamento complexo
produzido pela combinacdo das cargas produzidas pelo vento, correntes e ondas. Este carregamento
complexo é propicio para a nucleagdo e a propagacdo de defeitos por fadiga. As metodologias
tradicionais de projeto (método T-N) sdo baseadas em relagdes semi-empiricas entre a amplitude da
carga e o numero de ciclos de vida e ndo levam em conta diversos fatores importantes como a carga
média. Neste trabalho apresenta-se um estudo desenvolvido a partir de previsdes de vida residual a
fadiga baseadas em tensfes estimadas nos elos através de modelos numéricos de elementos finitos
bidimensionais em conjunto com o método S-N de previsdo de vida a fadiga. Quatro modelos
numéricos sdo considerados: elastico sem contato, elastico com contato, elastoplastico sem contato e
elastoplastico com contato. Os modelos elastoplésticos permitem considerar as tensdes residuais
desenvolvidas durante a etapa de fabricacdo. Diversas combinacGes de carregamentos de fadiga séo
consideradas abrangendo uma ampla faixa de situagcGes. A comparacdo entre a previsdo de vida a
fadiga obtida dos modelos elastoplasticos e a obtida através do método T-N indica que esta
metodologia é conservativa em algumas situaces, mas que pode também levar a previses irreais,
uma vez que ndo considera as componentes de tensdo média presentes.

Palavras-chave: Elos de amarras, Elementos finitos, Tensdes residuais, Modelagem.
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Resumo

O processo de soldagem usado em chapas de aco galvanizado influéncia diretamente nas condicGes de
falha, controladas pelas caracteristicas geométricas e propriedades mecanicas do material. Este
trabalho pretende contribuir no estudo do efeito do processo de soldagem nas mudancas
microestruturais de chapas galvanizadas principalmente no que se refere a variacdo de propriedades
mecanicas e difusdo interatbmica decorrente da molhabilidade, além de descontinuidades impostas
pelo processo de soldagem e de variagdes quantitativas de microestruturas. O estudo da brasagem por
arco elétrico ( “MIG-Brazing” ), utilizando as misturas Ar+H,+0O,, 100% Argdnio e Ar + 2%CO,;
combinadas com o uso de arame eletrodo BT 511, permitiu obter pardmetros de brasagem
considerados satisfatérios para unido de juntas sobrepostas de chapas finas de ago zincado com 0,8
mm de espessura. Foi feita avaliacdo da microestrutura e de elementos como Zn através de analise de
linha via microscopia eletronica de varredura e microscopia Otica, além de ensaio de corroséo para
avaliacdo da integridade da camada protetora. A mistura Ar+H,+O, mostrou-se melhor, comparando-
se as demais misturas, quando se trata das caracteristicas geométricas do metal de solda e da
degradacdo da camada de revestimento da chapa zincada no ensaio de corrosdo. Este fato foi
confirmado pela andlise de linha que indicou a presenga de Zn, na condigdo terndria, apds a soldagem
por MIG-Brazing.

Palavras-chave: MIG-Brazing, Corrosdo, A¢o Galvanizado
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Resumo

Este trabalho apresenta o estudo do comportamento mecénico da mandibula humana, através de
simulacdes numeéricas, visando a determinacdo dos carregamentos dindmicos. Para a realizacdo do
estudo, foi necessario um entendimento prévio de diversos aspectos da mandibula, como
comportamento muscular, anatomia da articulacdo temporomandibular, entre outros conhecimentos.
Essas informac0es apesar de serem direcionadas a estudos médicos, sdo de grande importancia para o
desenvolvimento do modelo para a analise dinamica. O modelo virtual da mandibula foi obtido
através do processamento de imagens tomograficas e a utilizagdo do software de desenho 3D
SolidWorks. Para o estudo dindmico do modelo da mandibula humana foi utilizado o pacote
computacional ADAMS, onde foram definidos os graus de liberdade do modelo, os carregamentos de
operacdo e a elaboragdo de uma rotina especifica descrevendo o impacto, que € uma condicdo critica
durante a mastigacdo. Os principais resultados obtidos na simulagdo numérica foram a forga de
impacto no centro de massa (CM), quando liberado o carregamento das forcas musculares, e as forgas
de fechamento devido a acdo muscular. Os resultados obtidos na simulacdo estdo dentro da média
encontrada em bibliografias médicas, quando foram utilizados métodos experimentais, para obtencéo
dos carregamentos dindmicos.

Palavras chave: Mandibula Humana, Analise Dinamica, Simulagdo Numérica
Titulo do Projeto do Orientador: Analise Dinamica de uma Mandibula Humana Através de Modelamento
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Resumo

Este trabalho apresenta o estudo do comportamento dindmico e analise de tensdes do trem-de-pouso
de uma aeronave radio-controlada destinada a competicdo SAE Brasil de Aerodesign. Na primeira
etapa de analise do trem-de-pouso do Aerodesign foi realizado um estudo dinamico das etapas de voo,
tendo como momento critico o pouso para a regido analisada, através desse estudo foram obtidos os
esforcos e desenvolvido uma rotina numérica utilizando o software computacional ADAMS. Para a
realizacdo da analise foi construida a geometria do trem-de-pouso respeitando 0s critérios para
construcdo do protétipo, para esta modelagem foi utilizado o software 3D SolidWorks. Em seguida
foram importadas separadamente cada uma das partes para o software de analise dindmica ADAMS,
onde foram utilizadas rotinas especificas impondo os graus de liberdade e comportamento dinamico
para se determinar os esforcos atuantes no momento critico de aterrisagem. Uma vez conhecido os
esforcos criticos no pouso foi realizada uma analise através do método de elementos finitos utilizando
o software ANSYS visando o estudo estrutural do trem de pouso, procurando desta forma otimizar o
trem de pouso do aeromodelo. Para a segunda etapa sera utilizada a mesma metodologia para o estudo
do comportamento mecanico do conjunto de suspensao traseira de um veiculo Off-Road destinado a
competicdo SAE Brasil de MiniBaja.

Palavras chave:. Analise numérica, Aerodesign, Analise Dinamica
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Resumo

A soldagem é um processo muito complexo onde uma intensa quantidade de calor é fornecida a uma
peca promovendo mudancas metalrgicas e mecénicas. Durante o processo observa-se 0 acoplamento
de trés fendmenos: térmico, transformagdo de fase e mecanico. Um aspecto importante associado a
integridade estrutural dos componentes mecanicos soldados é a presenca de tensdes residuais. As
tensGes residuais resultam diretamente do ciclo térmico causado pela quantidade de calor localizada
imposta que promove gradientes de temperatura. O gradiente de temperatura desenvolvido ao longo
da peca resulta em uma distribuicdo de deformacéo plastica ndo homogénea, que promove campos de
tensGes residuais quando a peca atinge a temperatura ambiente. Tensdes residuais podem ser muito
prejudiciais para a integridade de um componente mecénico. Neste trabalho apresenta-se um modelo
unidimensional simples com varidveis internas. O modelo é utilizado para analisar 0 comportamento
mecéanico do material submetido a um ciclo térmico prescrito de aquecimento-resfriamento, similar
aquele que ocorre durante a soldagem. A geometria analisada compreende uma barra bi-engastada que
é utilizada para representar o comportamento do material em uma regido que é aquecida uma
temperatura elevada mas que experimenta a restricdo do material da vizinhanca que estd a uma
temperatura mais baixa. As varidveis internas utilizadas sdo: deformacdo pléstica, endurecimento
cinematico e fracdo volumétrica de martensita. Simula¢cdes numéricas sdo desenvolvidas através de
um programa em linguagem C.

Palavras-chave: Soldagem, Transformacéo de Fase, Modelagem, Simulagdo Numérica
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Resumo

A presente pesquisa, de Iniciacdo Cientifica, foi motivada pela necessidade de se criar um banco de
dados confiavel de filmes para dar suporte & Montagem do Acervo Audio-Visual do Laboratério de
Historia da Ciéncia. Através de pesquisas quantitativas — coleta de dados em diferentes instituicoes - e
qualitativas — analise preliminar do material encontrado — ja se pode apresentar como resultado,
parcerias institucionais estabelecidas sem dnus para 0 CEFET-RJ, que tornam disponiveis 0 acesso a
filmes dessas instituicGes, para serem usados nas pesquisa relacionadas ao desenvolvimento de novas
tecnologias para o ensino de Ciéncias. No campo do ensino de ciéncias, tem sido marcante o
crescimento do movimento de divulgacdo cientifica que utiliza linguagens diferentes do discurso
pedagdgico, como a TV e o cinema, por exemplo. Além disso, estd em andamento a listagem dos
dados técnicos sobre 0 acervo cinematogréafico ja encontrado, bem como a cria¢do do banco de dados,
providéncias que viabilizam a criacdo de um acervo cinematografico préprio no CEFET.

Palavras-chave: ensino de ciéncias, tecnologia educacional, histéria da ciéncia.
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Resumo

Neste trabalho, procuramos obter uma descricdo do campo magnético produzido por um arranjo
Halbach (1) de imés permanentes usado para realizar a levitagdo magnética de uma placa de
Aluminio. A expressdo do campo para o sistema em repouso € obtida diretamente das equagdes de
Maxwell da eletrodindmica, e a expressdo do campo para o sistema em movimento circular uniforme,
que permitira a indugdo de correntes na placa de Aluminio, fazendo com que forgas repulsivas surjam
entre a placa e o arranjo, conduzindo a levitacdo, pode ser calculado da Lei de Faraday-Maxwell da
inducdo eletromagnética. As condicbes de contorno necessarias a resolucéo das equagdes de campo
foram obtidas a partir de medidas do campo utilizando-se um sensor de efeito Hall. Estes resultados
serdo utilizados na modelagem de um sistema de levitagdo magnética.

(1) K. Halbach, Nuclear Instruments and Methods. 169 (1980) 1-10

Palavras-chave: Levitacdo Magnética, Sensor Hall, Modelagem, Halbach Array
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Resumo

Este trabalho tem com objetivo determinar o campo de emissdo de transdutores ultra-sbnicos
utilizados atualmente para formacéo de imagens em modo B e modo C. Foi desenvolvido um sistema
inicial que utiliza um transdutor como emissor e outro como receptor, sendo que o primeiro serve de
material de estudo e o segundo como um sensor. Ambos transdutores foram posicionados dentro de
um aquario, o receptor fixado ao fundo e o emissor acoplado a uma mesa xyz programavel de alta
precisdo. Desta maneira foi possivel captar sinais em locais exatos fazendo uma varredura regular
sobre todo o campo de propagacdo do sinal emitido. Os sinais resultantes foram passados a um
conversor A/D e a programacao feita em Linguagem G (LabView) para a formacéo dos gréficos onde
0S eixos X e y representavam a posicdo do transdutor emissor e 0 eixo z a intensidade da onda
incidente no transdutor receptor. Apesar de este ensaio ndo contribuir com grande precisdo, foi
possivel esbocar um gréafico em 3 dimensdes representando o campo de emissdo dos transdutores. Os
préximos testes serdo feitos com hidrofones, que apresentam sensibilidade incomparavelmente
superior por serem receptores praticamente pontuais. Na analise dos sinais observou-se um grande
espalhamento da onda emitida, pois ndo se tratavam de transdutores focados, fato que compromete
diretamente a qualidade das imagens geradas através destes, impossibilitando suas aplicagdes em
sistemas de precisdo, principalmente na varredura em modo B.

Palavras-chave: Processamento de sinais, Instrumentac&o eletronica, Ultra-som
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Resumo

Neste trabalho desenvolveu-se um método experimental para formagdo de imagens em tempo real
através de sinais provenientes do retro-espalhamento de ultra-som aplicados a corpos de prova. O
sistema € baseado na aquisi¢do dos dados por uma placa digitalizadora de alta velocidade (conversor
A/D de 8 bits e buffer circular de 16Mb) e processamento destes por rotinas implementadas em
Labview, linguagem desenvolvida pela National Instruments. Neste tipo de ensaio a velocidade dos
equipamentos auxiliares (gerador de sinais, mesa xyz e seus drivers), placas e computadores sdo de
vital importancia para o sucesso do experimento. Através do calculo preciso relacionando frequéncia
de amostragem, ndmero de pontos amostrados, complexidade do filtro utilizado, processamento do
computador, velocidade do sistema de posicionamento do transdutor, entre outros, chega-se a
velocidade final possivel de realizacdo do experimento. O sistema apresenta ainda um atraso de alguns
segundos mas ja consegue manter a confiabilidade dos antigos projetos que trabalhavam com sinais
gravados. A aquisicdo em tempo real esta temporariamente descartada, pois os esforcos realizados no
sentido da simplificacdo e otimizacdo dos programas obtiveram éxito apenas parcial. A execucdo da
rotinas de aquisicdo e formagdo de imagens tornaram-se mais rapidas, porém a transferéncia dos
dados do buffer da placa de aquisicdo para o computador é limitada pela velocidade de seu
barramento externo e pela sua capacidade de processamento, ambas insuficientes. As imagens foram
geradas em 256 tons de cinza e apresentam razoavel resolucdo de profundidade e baixa resolucéo
axial devido a utilizacdo de transdutores ndo focados mais adequados a ensaios nao-destrutivos.

Palavras-chave: Processamento de sinais, Instrumentacdo eletrénica, Ultra-som

Titulo do Projeto do Orientador : Analise e Tratamento de Sinais Provenientes do Retro-Espalhamento de Ultra-
Som em Superficies Diversas

Linha de Pesquisa: Modernizagdo de Processos Tecnoldgicos
Apoio Financeiro: CNPq

25



Y/
Rcneq ”: CEFET/RJ

SIC16-2005
SISTEMA DE CONTROLE DE TEMPERATURA PARA FORNOS DE
CERAMICA VERMELHA

Diogo Raphael da Silva Di Calafiori (Bolsista CNPq) (7° Periodo de Engenharia Eletronica)
Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca — CEFET/RJ

calafiori@ieee.org

Paulo Lucio Silva de Aquino (Orientador)
Centro Federal de Educacao Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca — CEFET/RJ

aquino@cefet-rj.br

Resumo

O trabalho consiste em um sistema de controle de temperatura para fornos do tipo Hoffman utilizando
Controlador Logico Programavel (CLP) como elemento de controle de malha fechada, o que garante
sua confiabilidade e baixo custo. Foi projetado para operar em dois modos: automatico e manual. No
modo automatico, através de um compensador proporcional, integral e derivativo (PID), ocorre o
ajuste da temperatura do forno de forma a acompanhar a temperatura selecionada pelo operador no
inicio do processo. A operacao manual é realizada através de um painel de comandos, onde o operador
pode visualizar a temperatura de processo e ajustar manualmente os tempos de abertura e fechamento
das vélvulas. As vélvulas de controle de injecdo de gés sdo os elementos atuadores, acionados por
relés controlados por PWM (modulagdo por largura de pulso). A temperatura € medida através de um
termopar do tipo K, conectado ao CLP através de um transdutor de temperatura, que faz a
compensacdo da temperatura de junta fria e realiza o escalonamento para a entrada anal6gica do CLP
em funcdo da curva caracteristica do termopar. O software utilizado na supervisdo do sistema é o
Elipse E3, que permite monitoracdo do processo em tempo real através de elementos graficos
relacionados as variaveis fisicas do campo. Para obtencédo de resultados em laboratério, foi utilizado
um forno construido com lampadas, que simularam o papel do conjunto valvulas/queimadores no
processo da indistria. Tanto em modo automatico quanto em manual o sistema tem pleno controle
sobre a temperatura de processo, apresentando resultados compativeis com os esperados no projeto.
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Titulo do Projeto do Orientador: Desenvolvimento de Tecnologia em Controle e Automagéo
Linha de Pesquisa: Modernizagédo de Processos Tecnoldgicos

Programa / Projeto: Projeto de Pesquisa do CNPq n® 104406/2004-6

Apoio Financeiro: CNPq

26



Y/
Rcneq ”: CEFET/RJ

SIC17-2005
PROJETO DE UM EQUIPAMENTO PARA A MEDICAO DE TENSOES
RESIDUAIS PELO METODO DA FURACAO INSTRUMENTADA

Leonardo Ambrosio Thiago (BOLSISTA - CNPq) (7° Periodo de Eng. Mecanica)
Centro Federal de Educacdo Tecnolégica Celso Suckow da Fonseca — CEFET/RJ
lathiago@yahoo.com.br

José Luiz Fernandes (Orientador)
Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca — CEFET/RJ
jlfernandes@cefet-rj.br

Resumo

A técnica da furacgdo instrumentada (“Hole Drilling™) tem a vantagem de fornecer um valor global da
medicdo de tensBes residuais (macrotensfes residuais), 0 que torna 0 projeto mecénico com uma
maior confiabilidade. A norma ASTM E-837 regulamenta os limites e os procedimentos deste ensaio.
Sendo assim, neste trabalho realizou-se o projeto de um equipamento para medicdo de tensbes
residuais pela técnica da furagdo instrumentada, bem como a avaliagdo da medicdo de tensdes
residuais pelo método descrito. Realizou-se um ensaio de medicéo de tensdes residuais em uma chapa
de aco carbono SAE 1020, com uma roseta extensométrica do tipo CEA-XX-062UL-120,
considerando duas chapas uma com e a outra sem tratamento térmico. Os resultados obtidos
experimentalmente foram comparados com os limites estabelecidos pela norma ASTM E-837.

Palavras chave: TensBes Residuais, Projetos Mecanicos, Norma ASTM E-837.
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Resumo

A busca por padrdes de qualidade, nos dias atuais, é fator decisivo para a concorréncia das empresas
no mercado pois seus produtos se tornam competitivos e mais duradouros. Este trabalho apresenta um
estudo de aplicagdo de ferramentas da qualidade para um melhor planejamento e analise estatistica dos
dados coletados durante o processo de producdo de tijolos/blocos de uma inddstria de ceramica
vermelha. A metodologia foi baseada em pesquisa bibliografica sobre a industria da ceramica
vermelha,controle estatistico de processo, com a aplicacdo das ferramentas box plot e carta de controle
no processo de corte do bloco de laje pré — moldada. Os dados analisados representam a coleta e
identificacdo dos elementos de corte nas posicdes de 1 a 8. O estudo conclui por haver uma
variabilidade nas posi¢bes 1 e 5. O mecanismo de corte do processo de producdo deve ser regulado/
ajustado com o objetivo de corrigir os desvios dimensionais das pegas.

Palavras chave: controle estatistico de processo, ceramica vermelha, producao.
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Resumo

Um arranjo produtivo local é caracterizado pela existéncia da aglomeragdo de um ndmero
significativo de empresas que atuam em torno de uma atividade produtiva principal. Este trabalho
apresenta o estudo de otimizacdo de operagdo de corredores de transporte, analisando os custos de
empresas transportadoras e empresas produtoras de bens, no contexto do arranjo produtivo de rochas
ornamentais de Santo Antonio de Padua - estado do Rio de Janeiro. A metodologia adotada analisa as
opcBes modais de transporte ferroviario e rodoviario, Comparam-se, através de maximizacdo dos
lucros e da minimizacdo dos custos de producdo e transporte, duas alternativas de transporte, na
primeira é a empresa transportadora quem dita o prego do frete e na outra a empresa produtora impde
as tarifas, e definem-se os niveis 6timos de producdo associados a cada hipotese assim como as
condi¢cBes de melhor escolha de uma solucdo de transporte para o arranjo produtivo local. A
operacionalizagdo desta abordagem podera auxiliar no estabelecimento tanto em termos quantitativos
como em termos qualitativos de planos de agdo viaveis a serem seguidos pelos arranjos produtivos
locais.

Palavras chave: transporte, Santo Antdnio de Padua, pedras decorativas, arranjo produtivo.
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Resumo

A estatistica é a organizacao, simplificacdo e sumarizacdo de dados, sua importancia se deve ao fato
de que através de um modelo matematico, simplifica-se um problema e, através do processamento dos
dados contidos nele obtém-se uma nocdo precisa da complexidade do problema analisado. A
Administracdo por sua vez inclui a funcdo de controlar. A qualidade de um produto ou servi¢co ndo
pode ser obtida se ndo houver um controle eficiente de seu processo produtivo. Dentre 0os mais
diversos métodos de controle da qualidade, o Controle Estatistico de Processo (CEP) é uma das mais
eficientes e conhecidos, que utiliza uma série de ferramentas estatisticas. Este artigo demonstra a
aplicabilidade do programa WinCEP no controle da umidade da massa de argila na fase de extruséo
durante a producéo de bloco de laje de cerdmica vermelha, cuja importancia se deve a sua repercussao
na plasticidade da argila, que influi na formacao de trincas, rachaduras e deformagdes na peca final.
Para cada quilograma de &gua, sdo necessarios de 4000 a 5500 quilojoules de energia na secagem. Foi
verificado o nivel de umidade das pecas, 40 amostras de treze pecas, que 0 processo analisado estava
fora de controle e que o programa possui limitacbes quanto ao numero de itens por amostra. A
vantagem da implantacdo do programa é a facilidade e a rapidez de sua utilizacdo, na plataforma
WINDOWS da Microsoft. Mas a desvantagem €é o fato de o numero de itens ser limitado em trés das
quatro cartas de controle disponiveis.
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Resumo

Visando o desenvolvimento de um veiculo elétrico, com tecnologia nacional, na tentativa de obter-se
uma reducdo dos custos dos motores, retrabalhou-se os motores de corrente alternada trifésica de
inducdo, modificando-se a ligagdo dos pélos originalmente ligados em série, unindo-os em paralelo,
objetivando diminuir a tensdo nos enrolamentos. Com isso, pode-se energizar o sistema utilizando-se
uma associacdo de baterias, permitindo a substituicdo dos usuais IGBT (Insulated Gate Bipolar
Transistor) por MOSFET (Metal Oxid Semiconductor Field Effect Transistor). Para o controle do
sistema, desenvolveu-se um inversor de freqiiéncia que atua no controle da largura do pulso do PWM
gue por sua vez comanda o acionamento dos MOSFET’s. O sistema foi desenvolvido voltado para o
uso em sistemas embarcados, se mostrando extremamente versatil o que possibilita sua utilizagdo no
ambiente industrial principalmente no que diz respeito ao controle de motores. A partir desta
plataforma desenvolvida se iniciou o trabalho de pesquisa sobre a proposta de controle ndo linear mais
apropriada para implementacdo voltando o caminho para um controle vetorial adaptativo provendo
estabilidade ao sistema quanto a carga e quanto a velocidade.
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